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Introduction : Notion de bruit perturbant et terminologie

A. Technologies des systemes microphoniques directionnels.

A.1. Microphone directionnel fixe mécanique
A.2. Systeme multi-microphones directionnel
A.3. Systeme multi-microphones directionnel adaptatif

B. Influences des variabilités techniques.

B.1. Distance inter-microphones
B.2. Traitement multi canal
B.3. Appairage des microphones
B.4. Autres conséquences et intéréts de la directivité
B.5. Directivité et psychoacoustique

Conclusions
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Réverbération

Le doyen des chefs d’états et de gouvernements du G8 recoit...



Notre principal défi :
Aider les malentendants atteints de pertes auditives
neurosensorielles a comprendre dans le bruit.

Courbes de I'audition suivant I'Gge

= 20 ans
== 30 ans Perte auditive moyenne Perte de rapport signal sur bruit

o — 40 2 30 dB HL 4dB
E 50 ans 40 dB HL 5dB
:8 T 60 ans 50 dB HL 6dB
Q- 70 ans 60 dB HL 7dB
70 dB HL 9dB

80 ans 80 dB HL 12 dB°

.80 _ 90dB HL 18 dB*

.90 <« Sons|graves | _ Sonsjaigus » *Source Killion 1997

I25Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000 Hz 4000 Hz 5000 Hz

Niveau normal d'audition Seuil critique pour comprendre la parole

Modification de la sonie + Diminution de la discrimination dans le bruit



Augmenter le rapport Signal/Bruit.

Condifions sonores

e Situations quotidiennes

60 % des environnements sonores*

e Configuration d’écoute

Signal utile face a l'auditeur 75% des
situations bruyantes*

Modulation d'amplitude en dB
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« Il ny a que 2 méthodes reconnues pour améliorer
I'intelligibilité de la parole a I'aide d’'une aide
auditive correctement adaptée :

® Approcher le microphone de la source sonore,
e Utiliser un microphone directionnel. »

Harvey Dillon - Hearing Aids - 1999
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Terminologie

® Directivité : correspond a la capacité d’un systeme a
exercer sa fonction dans une ou plusieurs directions.

® Beamforming : Traitement du signal conduisant a une

directivité.
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On capte la méme source S, avec
le méme micro, a la méme
distance d, mais a deux angles
différents. Si le signal sorti du
micro est plus élevé pour 0° que
pour 90°, alors ce micro est plus
directif vers I'avant.

Le diagramme de directivité
permet de donner la sensibilité
du micro en fonction de l'angle
d’incidence.
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'appellation de la directivité d’un microphone sera fonction du diagramme
polaire général de directivité de celui-ci.

Omnidirectionnel Bi-directionnel

A noter : Le lobe avant du bidirectionnel percoit les ondes venant de I'avant en phase, alors que le
lobe arriere percoit les ondes venant de |'arriere en opposition de phase. Ce détail apparemment
insignifiant a des répercussions gigantesques sur les possibilités de combinaisons microphoniques.



